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Wymagania wstepne

Ma podstawowg, uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie, usystematyzowang wiedze w zakresie
gospodarki obiegu zamknietego, obejmujgcg réwniez kluczowe zagadnienia dotyczgce procesow
technologicznych stosowanych w recyklingu materiatowym, odzysku surowcow oraz energii. Posiada
umiejetnos¢ oceny przydatnos$ci technologicznej materiatdbw odpadowych oraz ich kwalifikacji w odniesieniu
do wymagan jakosciowych produktu, potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet
réwniez w jezyku angielskim, a takze interpretowac uzyskane dane,wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.



Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy w zakresie nowoczesnych technologii stosowanych w gospodarce o obiegu
zamknietym umozliwiajgce studentom powigzanie swojej wiedzy teoretycznej z doswiadczeniem
przedstawicieli otoczenia gospodarczego przekazywanym w trakcie wyktadéw. Pogtebienie wiedzy
studentéw w zakresie sposobow prowadzenia rzeczywistych procesow technologicznych dotyczgcych
recyklingu materiatowego, odzysku surowcéw oraz energii, jak réwniez poznanie problemow
wystepujgcych podczas realizacji takich proceséw, sposobdw reagowania i ich rozwigzywania. Poznanie
instalacji technologicznych w obszarze GOZ poprzez bezposrednie wizyty w wybranych jednostkach
przemystowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze o nowoczesnych technologiach dotyczgcych
recyklingu materiatowego i chemicznego aktulanie stosowanych w gospodarce o obiegu zamknietym
[K_WO05].

2. Posiada pogtebiong wiedze niezbedng do projektowania procesow technologicznych dotyczgcych
recyklingu materiatowego i surowcowego w oparciu o zasady gospodarki o obiegu zamknietym [K_WO7].
3. Posiada zaawansowang, szczegotowg wiedze obejmujgcg zagadnienia z zakresu zrownowazonej
produkcji uwzgledniajace zasady obowigzujgce w gospodarce o obiegu zamknietym [K_WO03].

Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnosci pozwalajgce wykorzysta¢ posiadang wiedze do wskazania i dobrania metod
recyklingu i odzysku surowcéw z materiatdbw odpadowych, jak réwniez wskazania sposobdéw
zagospodarowania réznych odpadoéw przemystowych uwzgledniajgc zasady gospodarki obiegu
zamknietego [K_UQ03]

2. Potrafi zaplanowa¢, przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania badawczego
zwiazanego z problematykg gospodarki o obiegu zamknietym oraz przeprowadzi¢ merytoryczng dyskusje
[K_U02].

3. Posiada tatwos¢ komunikacji werbalnej ze specjalistami w obszarze gospodarki o obiegu zamknietym
wraz z umiejetnoscig weryfikowania istniejgcych rozwigzan inzynierskich [K_UO01]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu zréwnowazonej produkcji, ochrony srodowiska i
rozwigzan technologicznych dotyczgcych recyklingu materiatowego i chemicznego [K_KO02].

2. Jest Swiadomy odpowiedzialnosci osobistej wynikajgcej z petnionej roli zawodowej oraz pojawiania sie
problemdéw natury moralnej i etycznej w kontekscie dziatan zwigzanych z ochrong srodowiska i

realizacjg zatozeh gospodarki o obiegu zamknigtym.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie kolokwium po zakonczeniu cyklu
wyktadéw. Kolokwium sktada sie z 20-30 pytan (testowych i otwartych - srednio 2 pytania z kazdego
wyktadu). Prég zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej. W przypadku wyktadéw realizowanych w formie zdalnej kolokwium
odbedzie sie on-line z uzyciem infrastruktury uczelnianej.

Umiejetnosci w ramach zaje¢ projektowych sg weryfikowane na podstawie wykonania zadania
projektowego, ktére zostaje oddane w formie elektronicznej. Dodatkowo ocenie poddawana jest
prezentacja multimedialna przedstawiana w trakcie zajeé¢, podczas ktérej dyskutowane sg zatozenia
projektowe. W przypadku zajec¢ realizowanych w formie zdalnej prezentacja i dyskusja odbedzie sie on-
line z uzyciem infrastruktury uczelniane;.

Wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana podczas dyskusji nad zagadnieniami i problematykg
przedstawiong podczas wizyt w jednostkach przemystowych. Dodatkowo ocenie jest poddawana praca
pisemna dotyczgca rozwigzania wybranych probleméw technologicznych zainspirowana i sprecyzowana
przez Prowadzgcego podczas wizyt roboczych w jednostkach przemystowych.

Tresci programowe



Wyktady obejmujg réznorodng tematyke zwigzang z recyklingiem materiatowym i odzyskiem
chemicznym materiatéw odpadowych pochodzacych z réznych gatezi przemystu (elektrotechnicznego i
elektronicznego, opakowaniowego, motoryzacyjnego, budowlanego, tworzyw sztucznych i innych). W
ramach wyktadow przedstawione zostang rowniez zagadnienia zwigzane z analizg produkcji,
przetwoérstwa oraz zagospodarowania materiatdw odpadowych w Polsce, Europie i na S$wiecie wedtug
najnowszych zatozen GOZ. Kazdy wykfad prowadzony jest przez réznych przedstawicieli jednostek
przemystowych, ktérzy majgc duze doswiadczenie praktyczne przedstawia¢ bedg najnowsze rozwigzania
w technologiach wspierajgcych GOZ.

Tematyka zaje¢

Tematyka wyktaddéw zostanie ustalona w terminie p6zniejszym po uzgodnieniu z zaproszonymi
wyktadowcami z wybranych jednostek przemystowych.

Cwiczenia beda relizowane w formie wyzytacji w wybranych jednostkach przemystowych w ramach
ktorych studenci bedg poznawac najnowsze rozwigzania technologiczne obejmujgce recykling
materiatowy i chemiczny. Podczas wizyt wyselekcjonowana zostanie rowniez czes¢ dyskusyjna, w ktorej
praktycy przedstawig problematyke wystepujacg podczas produkcji, a w szczegolnosci aspekty zwigzane
z zatozeniami gospodarki o obiegu zamknietym. Istotg takiej formy zaje¢ jest konfrontacja wiedzy
teoretycznej studentéow z rzeczywistymi problemami wystepujgcymi w GOZ.

Zajecia projektowe obejmujg zadania zwigzane z projektowaniem rozwigzania technologicznego
obejmujgcego zagospodarowanie materiatow odpadowych poprzez zastosowanie recyklingu
materiatowego lub chemicznego. Gtéwne omawiane aspekty niezbedne do przeprowadzenia procedury
projektowania to: kryterium kwalifikacji materiatéw odpadowych do danej metody recyklingu, dobér
techniki przetwarzania materiatow odpadowych, dobér srodkéw modyfikujgcych, dobér niezbednych
urzagdzen do produkcji recyklatow, przeprowadzenie ogolnego bilansu ekonomicznego procesu
recyklingu. Wykonanie zadania projektowego.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna )

2. Cwiczenia: wizyty w jednostkach przemystowych. Cwiczenia polegajg na obserwacji procesow
technologicznych w warunkach rzeczywistych potgczone z dyskusjg i rozwigzywaniem wybranych
problemdéw obejmujgcych obszar zwigzany z gospodarkg o obiegu zamknietym. Metoda dedukcyjna.
3. Projekt: materiaty niezbedne podczas projektowania - prospekty, bazy danych surowcow i dodatkéw
modyfikujgcych, katalogi maszyn i urzgdzen wraz z charakterystykg parametrow do projektowania linii
technologicznych zwiazanych z recyklingiem materiatowym i chemicznym.

Literatura

Podstawowa:
Okreslona bezposrednio przez prowadzgcego dany wyktad.

Uzupetniajgca:
Okreslona bezposrednio przez prowadzgcego dany wyktad.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




